University of Kentucky

UKnowledge
International Grassland Congress Proceedings

XXI International Grassland Congress /
VIII International Rangeland Congress

Study of Meadow Brome Planting on Soil and Water Conservation
Zhongju Meng
Inner Mongolia Agricultural University, China

Tiejun Sun
Beijing Research and Development Center for Grass and Environment, China

Yong Gao
Inner Mongolia Agricultural University, China

Junying Wu
Beijing Research and Development Center for Grass and Environment, China

Follow this and additional works at: https://uknowledge.uky.edu/igc
Part of the Plant Sciences Commons, and the Soil Science Commons

This document is available at https://uknowledge.uky.edu/igc/21/7-1/19
The XXI International Grassland Congress / VIII International Rangeland Congress took place in
Hohhot, China from June 29 through July 5, 2008.
Proceedings edited by Organizing Committee of 2008 IGC/IRC Conference
Published by Guangdong People's Publishing House
This Event is brought to you for free and open access by the Plant and Soil Sciences at UKnowledge. It has been
accepted for inclusion in International Grassland Congress Proceedings by an authorized administrator of
UKnowledge. For more information, please contact UKnowledge@lsv.uky.edu.

瞯

８３６ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｍｅａｄｏｗ ｂｒｏｍｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｏｎ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｍｅｎ ｇ Ｚｈｏｎ ｇ ｊ ｕ １ ， Ｓｕｎ Ｔ ｉｅ ｊ ｕｎ ２ ， Ｇ ａｏ Ｙ ｏｎ ｇ １ ， Ｗ ｕ Ｊｕｎｙ ｉｎｇ ２
１ Ｃｏｌｌｅ ｇｅ ｏ ｆ Ｅｃｏｌ ．ａｎｄ Ｅｎｖ ．Ｓｃｉ ， Ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎ ｇｏｌｉａ Ａ ｇ ｒｉｃ ．Ｕｎｉｖ ． ， ｈｏｈｈｏｔ ０１００１９ ．２ Ｂｅｉ ｊ ｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏ ｐ ｍｅｎｔ ｃｅｎｔｅｒ
ｆ ｏｒ Ｇ ｒａｓｓ ａｎｄ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ ，Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｍｅｎｇｚ ｈｏｎｇ ｊ ｕ＠ １２６ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ： ｍｅａｄｏｗ ｂｒｏｍｅ ， ｓｌｏｐｅ ， ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ， ｓｕｒｆａｃｅ ｒｕｎｏｆｆ ， ｓｏｉｌ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｈｉｎａ ｈａｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｅｒｉｏｕｓ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ．Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ， ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｆａｃｔｏｒ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ （ Ｃｅｒｄａ １９９９ ） ．Ｇｒａｓｓ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｏｎ ｓｌｏｐｅｓ ｉｓ ｋｅｙ （ Ｗａｎｇ Ｐｉｎｇｑｉｎｇ ，２００５ ） ．Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｗ ｉｔｈ ｂｒｏｍｅ
ｇ ｒａｓｓ ａｓ ｔｅｓｔ ｍａｔｅｒｉａｌ ， ａ ｒｕｎｏｆｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｐｌｏｔ ｗ ａｓ ｂｕｉｌｔ ｏｎ ２５ ° ｓｌｏｐｅ ｌａｎｄ ｉｎ Ｙａｎｑｉｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｏｆ ｂｒｏｍｅ ｇｒａｓｓ ｏｎ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ ．Ｔ ｈｉｓ ｗｏｒｋ ｖｅｒｉｆｉｅｓ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｔｈｅｏｒｙ ａｎｄ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｒａｔｉｏｎａｌ ｕｓｅ ｏｆ ｇｒａｓｓｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔｅｓｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｗ ｅｒｅ ｂｒｏｍｅ ｇｒａｓｓ （ Ｂ ｒｏｍｕｓ ｒｉ ｐ ａｒｉｕｓ ） ｗ ｈｉｃｈ ｃａｍｅ ｆｒｏｍ Ｃａｎａｄａ ．Ｒｕｎｏｆｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｐｌｏｔｓ
ｗ ｅｒｅ ｂｕｉｌｔ ｏｎ ２５° ｓｌｏｐｅｓ ．Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｔｗ ｏ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗ ｉｔｈ Ｂｒｏｍｅ‐ｇｒｏｗｉｎｇ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｂａｒｅ ａｒｅａｓ （ ＣＫ ） ， ａｎｄ ｔｈｒｅｅ ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ，
ｔｏｔａｌｌｉｎｇ ｓｉｘ ｒｕｎｏｆｆ ｐｌｏｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｌｏｐｅ ．Ｔ ｈｅ ｔｅｓｔ ｆｉｅｌｄ ｗ ａｓ ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｎｏｒｔｈ ｔｏ ｓｏｕｔｈ ， ａｎｄ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｅａｃｈ ｒｕｎｏｆｆ ｐｌｏｔｓ ｗ ａｓ ２ｍ
× ３ｍ ．Ｔ ｈｅ ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｙ ａｓｐｈａｌｔ ｆｅｌｔ ｐａｐｅｒ ， ｂｕｒｉｅｄ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ３０ ｃｍ ， ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ ２０ ｃｍ ， ｔｈｅｎ ｗ ｅ ｓｅｔ ｇｕｌｌｉｅｓ
ａｎｄ ａｎ ｏｕｔｌｅｔ ｐｏｎｄ ａｔ ｔｈｅ ｂａｓｅ ａｎｄ ｓｅｗ ｅｄ ｇｒａｓｓ ｓｅｅｄ ｏｎ Ｍ ａｙ １８ ， ２００６ ａｌｏｎｇ ｃｏｎｔｏｕｒ ｌｉｎｅｓ ， ｓｐａｃｅｄ １５ ｃｍ ．Ａｆｔｅｒ ｅａｃｈ ｒａｉｎ ， ｗ ｅ
ｍｅａｓｕｒｅｄ ｔｈｅ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｂａｒｒｅｌｓ ａｎｄ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｒｕｎｏｆｆ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｌｏｐｅ ， ｔｈｅｎ ｔｏｏｋ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｂｙ ｗ ｈｏｌｅ ｐｒｏｆｉｌｅ
ｓａｍｐｌｅｒ ， ａｆｔｅｒ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ， ｄｒｉｅｄ ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｉｎ １ ‐２ＢＳ‐ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｕｎｄｅｒ １０５ ℃ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ｗ ｅｉｇｈｔ ｗ ａｓ ｃｏｎｓｔａｎｔ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔ ｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｒｕｎｏｆｆ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ｗ ｅｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｌｏｐｅ ｅｒｏｓｉｏｎ ｓｔｒｅｎｇ ｔｈ ．Ｔ ｈｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ
２５° ｓｌｏｐｅ ｒｕｎｏｆｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｐｌｏｔ ｉｎ Ｙａｎｑｉｎｇ ｉｎ ２００６ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ （ Ｔａｂｌｅ １ ） ， ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｌａｗ ｎ Ｂｒｏｍｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ｅｒｏｓｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｗ ａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ， ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｒｕｎｏｆｆ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ｏｆ ＣＫ ｗ ｅｒｅ ４４３３１ ．８７ ｍ３ ／ ｋｍ２ ．ａ ａｎｄ ７４２３ ．５６ ｔ ／ ｋｍ２ ．ａ ．Ｔ ｈｅ
ｒｕｎｏｆｆ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ｏｆ Ｂｒｏｍｅ ｇｒａｓｓ ｃｏｖｅｒｅｄ ｗ ｅｒｅ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈｅ ＣＫ ， ｏｎｌｙ １４２３３ ．１９ｍ３ ／ ｋｍ２ ．ａ ａｎｄ ５７ ．８２ ｔ ／ ｋｍ２ ．ａ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｔ ｈｅ ｒｕｎｏ ｆ ｆ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ｏ ｆ ｄｉ ｆ ｆ ｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ．
ｔ ｒｅａｔ ｍｅｎｔ
ＣＫ

Ｂ ｒｏｍｕｓ ｒｉ ｐ ａｒｉｕｓ

ｓｕｒｆａｃｅ ｒｕｎｏｆｆ
ｍ ３ ／ ｋｍ ２ ．ａ

４４３３１ ．８７ａ

１４２３３ ．１９ｂ

ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ
（ ｔ ／ ｋｍ ２ ．ａ）

７４２３ ．５６ａ
５７ ．８２ｂ

Ｎｏｔｅ ： ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｓａｍｅ ｒｏｗ ｍｅａｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｕｎｄｅｒ ０ ．０５ ｌｅｖｅｌ

ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ（ ％ ）

Ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｏｉｌ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ（ ％ ）

‐

‐

６７ ．８

９９ ．３

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｂｒｏｍｅ ｇｒａｓｓ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｐｌａｙｅｄ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｉｎ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｎ ２５° ｓｌｏｐｅ ｌａｎｄ ｉｎ Ｙａｎｑｉｎｇ ．Ｔ ｈｅ ｒｕｎｏｆｆ ａｎｄ
ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｍｏｄｕｌｕｓ ｏｆ Ｂｒｏｍｅ ｇｒａｓｓ ｐｌａｎｔｉｎｇ ａｒｅａ ｗ ｅｒｅ １４２３３ ．１９ ｍ３ ／ ｋｍ２ ．ａ ａｎｄ ５７ ．８２ ｔ ／ ｋｍ２ ．ａ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．Ｔ ｈｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ
ｗ ａｔｅｒ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ６７ ．８％ ａｎｄ ９９ ．３％ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｃｅｒｄａ Ａ ．Ｐａｒｅｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ａｆｆｅｃｔ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｉｎ ｅａｓｔｅｒｎ Ｓｐａｉｎ［ Ｊ ］ ．Ｓｏｉｌ Ｓｃｉ Ｓｏｃ Ａ ｍ １ Ｊ ．１９９９ ， ６３ ： ３６２ ．
Ｗａｎｇ Ｐｉｎｇｑｉｎｇ ， Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐ ｕｒｅｕｍ ｏｎ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ［ Ｊ ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ Ｓｏｉｌ ａｎｄ Ｗ ａｔｅｒ
Ｃｏｎｓｅｒｖ ａｔｉｏｎ ．２００５ ， １９（ １） ： １１４‐１１６ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

